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(54)T1tte: El^CIRIC DC GENERATOR 

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHE GLEICHSTROM-MASCHINE 
(57) Abstract 

The invention relates to an electric DC generator (10) with a lotor (26) that is 
rotatably mounted in a housing (12) and that has a plurality <rf electromagnets arranged 
at a distance to die rotational axis with respective coil windings (34) on a coil core 
(32) that carries one or more electric conductors. The wdds of the electric conductors 
that reprcswit die coil are electroconductively linked with contact elements diat in their 
totality represent a first commutator (18a). Said contact elements arc provided widi 
one contact surface each and sliding contacts are impressed on said surfaces tiiat can be 
connected to a DC source or a DC consumer. The first and the second commutator (1 8a, 
18b) arc arranged on die rotor shaft (24) in an axial direction to the rotor (26) and axially 
set off from one another in such a manner that their contact surfaces allocated to die 
sliding contacts (42; 50) lie one beside the other on cylindrical coat surfaces extending 
radially outwards. The width of the sliding contacts across the axial direction is selected 
in such a manner diat they arc at the same time pressed onto the contact surfaces of the 
two commutators (18a; 18b) that arc adjacent in the axial direction. 

(57) Zusanunenfassong 

Elektrische Gleichstrom-Maschine (10) mit einem in einem GtehSuse (12) drchbar 
gelagerten Rotor (26), der eine Vielzahl von mit Al>stand von der Drchachse ange- 
ordncten Elcktromagneten mit jeweils einer Spulenwicklung (34) auf einem cinen oder 
mehrerc elektrische(n) Leiter tragenden Spulenkem (32) aufweist Die Enden der die 
Spule bildenden cleklrischen Leiter sind mit insgesamt einen ersten Kommutator (18a) 
bildendcn Kontaktelementen mit jeweils einer Kontaktflache elektrisch Icitend veibunden. auf denen an wenigstens eine Gleichstromquellc 
bzw. einen Glcichstrom-Verbraucher anschlicssbare Schlcifkontakte angedriickt sind. Der erste und der zweite Kommutator (18a, 18b) sind 
in Axialrichtung zum Rotor (26) und axial zueinander versetzt auf der Rotorwelle (24) derart angeoidnet. dass ihre den Schleifkontakten 
(42; 50) zugeordneten Kontaktflachwi jeweils radial nach aussen weiscnd auf zylindrischen Hullflachen nebeneinander liegen. wobei die 
in Axialrichtung gemessene Brcite der Schlcifkontakte so gew^ilt ist, dass sie gleichzeidg auf den in Axiahiditung benadibarten Kontak- 
tflfichen der beiden Kommutatorcn (18a; 18;b) angedrQckt sind. 
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Elektrische Gleichstrom-Maschine 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Gleichstrom-Maschi- 
ne mit einem in einem Gehause drehbar gelagerten Rotor, der 
eine Vielzahl von mit Abstand von der Drehachse angeordne- 
ten Elektromagneten mit jeweils einer Spulenwicklung auf 
einem einen oder mehrere elektrische (n) Leiter tragenden 
Spulenkern aufweist, wobei die Enden der die Spule bilden- 
den elektrischen Leiter mit jeweils zugeordneten, insgesamt 
zusammengenommen einen ersten Kommutator bildenden Kontakt- 
elementen mit jeweils einer Kontaktf lache elektrisch lei- 
tend verbunden sind, auf denen an wenigstens eine Gleich- 
stromquelle bzw. wenigstens einen Gleichstrom-Verbraucher 
anschlieSbare Schleif kontakte angedruckt sind, und mit in 
gleichmaSigen Winkelabstanden auf der Innenseite der Ge- 
hause-Stirnwande angeorndeten, den Stimflachen der Spulen- 
keme gegenuberstehenden Polflachen von Permanentmagneten 
mit in Umf angsrichtung auf einanderf olgend jeweils entgegen- 
gesetzter Polaritat, wobei jeder Spulenkern mit der zugeho- 
rigen Spulenwicklung ein gesondert hergestelltes Elektroma- 
gnet-Bauelement bildet, welche in einem mit der Welle des 
Rotors drehfest verbundenen Nabentrager gehaltert sind, die 
Polflachen der Permanentmagnete in Unf angsrichtung eine je- 
weils mehrere gegenuberliegende Spulenkeme uberdeckende 
Erstreckung aufweisen, und die beiden jeweils einem radial 
aulSen liegenden Permanentmagneten zugeordneten Schleifkon- 
takte des Kommutators sich in Umf angsrichtung soweit er- 
strecken, daS sie die Kontaktf lachen von jeweils etwa der 
Halfte der einer Polflache eines Permanentmagneten zugeord- 
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neten Kontaktelemente uberdecken und wobei jeweils auf ein 
Paar von an die Gleichstromquelle bzw. den Gleichstrom-Ver- 
braucher angeschlossenen Schleif kontakten in Umf angsrich- 
tung versetzt ein weiteres Paar von in umgekehrter Polari- 
5 tat an die Gleichstromquelle (n) bzw. Gleichstrom-Verbrau- 

cher angeschlossenen Schleif kontakten vorgesehen ist und 
weitere einen zweiten Kommutator bildenden Doppel-Paare von 
Kommutator-Schleif kontakten mit auf einanderf olgend jeweils 
umgekehrter Polaritat an die Gleichstromquelle (n) bzw. 
10 Gleichstrom-Verbraucher anschliefibar vorgesehen sind. 

Eine derartige Gleichstrom-Maschine (DE 197 21 215 Al) 
wurde vom Anmelder in weiterer Ausgestaltung einer alteren 
Gleichstrom-Maschine (DE 196 20 291 C2) entwickelt. Bei den 

15 bekannten Gleichstrom-Maschinen sind die als parallel zur 

Rotor-Drehachse federnd angedruckte Kohlenbursten ausgebil- 
deten Schleif kontakte in gegeniiberliegenden stirnseitigen 
Gehausedeckeln angeordnet und werden an die stirnwandzuge- 
wandten Stirnkanten der radialen Abschnitte der die Wick- 

20 lung der Elektromagnet-Bauelemente bildenden Leiterstrei- 

fen, welche also insgesamt die beiden Kommutatoren bilden, 
angedruckt. 

In Versuchen hat sich gezeigt, daii diese Ausgestaltung der 
25 bekannten Gleichstrom-Maschine die angestrebten Vorteile 

gegenuber der alteren Gleichstrom-Maschine erbringt . Aller- 
dings ist ihr Aufbau durch die Ausbildung der beiden Kommu- 
tatoren auf gegenuberliegenden Seiten des Rotors und die 
achsparallele Anordnung der als Kohlebursten ausgebildeten 
30 Schleif kontakte aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte 
Gleichstrom-Maschine so weiterzubilden, daB sie bei verein- 
fachtem Aufbau eine noch hohere Leistung erbringt. 



35 



Ausgehend von einer Gleichstrom-Maschine der eingangs er- 
wahnten Art wird diese Aufgabe erf indungsgemafi dadurch ge- 



wo 00/54396 



PCT/EPOO/01670 



lost, dafi der erste und der zweite Kommutator in Axialrich- 
tung zum Rotor und axial zueinander versetzt auf der Rotor- 
Welle derart angeordnet sind, daJi ihre, den Schleif kontak- 
ten zugeordneten Kontaktf lachen jeweils radial nach auBen 
5 weisend auf zylindrischen Hullflachen nebeneinander liegen, 

und dafi die in Axialrichtung gemessene Breite der Schleif- 
kontakte so gewahlt ist, dafi sie gleichzeitig auf den in 
Axialrichtung benachbarten Kontaktf lachen der beiden Koramu- 
tatoren angedriickt sind. Anstelle gesonderter Schleif kon- 
10 takte fiir jeden der beiden Kommutatoren werden hier fur die 

beiden Kommutatoren also aufgrund ihrer Breite gemeinsam 
verwendbare Schleif kontakte vorgesehen, d,h, die Anzahl der 
(verbreiterten) Schleif kontakte wird also halbiert . 

15 Dabei erfolgt die Ausgestaltung vorzugsweise so, dafi die 

Kontaktf lachen der beiden Kommutatoren jeweils an in Um- 
f angsrichtung des Rotors zueinander versetzte Spulenwick- 
lungen der Elektromagnet-Bauelemente des Rotors ange- 
schlossen sind. Ober jeden Schleif kontakt wird also gleich- 

20 zeitig zwei in Umf angsrichtung zueinander versetzten Grup- 

pen von Elektromagnet-Bauelementen Gleichstrom zu- bzw. ab- 
gef uhrt . 

Die Versetzung der Kontaktf lachen der Kontaktelemente der 
25 beiden Kommutatoren ist dabei in Umf angsrichtung wenigstens 

um das Mafi des Winkelabstands zwischen zwei in Umfangsrich- 
tung im Gehause auf einariderf olgenden Permanentmagneten ge- 
wahlt . 

30 Die beiden Kommutatoren sind dabei zweckmafiig aufierhalb der 

Stirnflachen des den Rotor lagernden Gehauses auf der Ro- 
torwelle angeordnet. Dadurch ist es moglich, den magneti- 
schen und elektromagnetischen Teil des Motors gegen die 
Kommutatoren abzuschirmen und so negative Einflusse von 

35 elektromagnetischen Feldern im Bereich der Kommutatoren zu 

vermeiden . 
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Bei der Anordnung der Kommutatoren stirnvandseitig auJier- 
halb des Gehauses empfiehlt es sich, dann die beiden Kommu- 
tatoren in einer gesonderten stirnwandseitig auf dem Ge- 
hause vorgesehenen Abdeckung anzuordnen, wobei auch die 
Halterung fur die Schleif kontakte dann in bzw. an der Ab- 
deckung vorgesehen werden konnen . Die Kommutatoren und 
Schleif kontakte weJrden so gegen Umgebungseinf lusse ge- 
schiitzt und sind andererseits fiir Wartungszwecke leicht zu- 
ganglich . 

Falls erforderlich, kann der durch die Abdeckung und die 
zugeordnete Stirnwand des im Gehause gebildeten Raum auch 
durch Anbringung geeigneter Beltif tungsof f nung in der Ab- 
deckung auch beliiftet werden, wodurch Abrieb der Schleif- 
kontakte (Kohlebursten) und/oder der Kommutator-Kontaktf la- 
Chen abgefiihrt werden konnen. AuBerdem ist eine Kiihlwirkung 
erzielbar, die durch Ausbildung des Nabenbereichs der Kom- 
mutatoren als Geblaserader oder durch ein zusatzliches Ge- 
blaserad innerhalb der Abdeckung so ausbildbar ist, dafi in- 
nerhalb der Abdeckung die fur die Kommutatorf unktion opti- 
malen Temperaturen herrschen. 

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung von zwei 
Ausf iihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung naher 
erlautert, und zwar zeigt: 



Fig. 



1 



einen Langsmittelschnitt durch eine 
schematisiert dargestellte erfindungs- 
gemaEe Gleichstrom-Maschine ; 



Fig. 



2 



eine Ansicht auf die kommutatorseitige 
Stimseite der Gleichstrom-Maschine 
bei abgenommener Abdeckung, gesehen in 
Richtung des Pfeils 2 in Fig. 1; und 



Fig. 



3 



eine in der Darstellung der Fig. 2 
entsprechende Ansicht eines zweiten 
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Ausfuhrungsbei spiels einer erfindungs- 
gemaSen Gleichstrotn-Maschine . 

In den Zeichnungsf iguren ist ein in seiner Gesamtheit mit 
10 bezeichnetes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaSen 
Gleichstrom-Maschine in schematischer Darstellung gezeigt, 
welche als Motor und als Generator einsetzbar ist. Die Ma- 
schine 10 weist ein im speziellen Fall in Axialrichtung re- 
lativ kurz bauendes Gehause 12 auf , welches sich aus zwei 
scheibenartigen Gehause- St imwanden 14a, 14b relativ groBen 
Durchmessers und der praktisch zu einem zylindrischen Ring 
relativ geringer Lange utngestalteten eigentlichen Gehause- 
Umfangswand 16 zusammensetzt . Gehause- St imwande 14a, 14b 
und Gehause -Umfangswand 16 sind durch - nicht gezeigte - 
Gehause oder andere Bef estigungsmittel demontierbar mitein- 
ander verbunden. 

In den St imwanden 14 a, 14b sind jewel Is mittig Durch- 
gangsof fnungen 15a, 15b vorgesehen, welche in ihrem ge- 
hauseinneren Bereich zu im Durchmesser vergroSerten Lager- 
aufnahmen 20 fur Radiallager 22 ausgestaltet sind, in denen 
ein die Durchgangsof fnungen 15a, 15b durchsetzende Welle 24 
drehbar gelagert ist . Diese Welle 24 tragt den drehf est auf 
ihr gehalterten Rotor 26. Auf den inneren Stirnflachen der 
Gehause- St irnwande 14a, 14b sind in gleichmalSigen Winkelab- 
standen radial moglichst weit nach auSen gesetzte Perma- 
nentmagneten 28 auf in bezug auf die Gehause-Mittelachse 
gleichen Radius angeordnet . So moge beispielsweise die 
St irnwande 14a, 14b jeweils insgesamt zwolf Permanentmagne- 
ten 28 tragen, welche in Umf angsrichtung auf einanderf olgend 
jeweils entgegengesetzte Polaritat haben. 

Der Rotor 26 weist eine Vielzahl von zunachst als geson- 
derte Einzelbauteile hergestellten Elektromagnet-Bauelemen- 
ten 30 auf, von denen jedes einen als Scheibe aus weich- 
magnetischem Material ausgebildeten Spulenkern 32 auf weist, 
uber welchen eine Spulenwicklung mit mehreren Windungen ei- 
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nes Metall-Drahts gewickelt sind, der ^weckmaSig aus einer 
elektrisch hochleitf ahigen Kupf erlegierung hergestellt ist, 
Der Metall-Draht ist in den die Wicklung auf dem Spulenkern 
bildenden Bereich in liblicher Weise - z,B. durch eine nicht 
leitende Lackierung - gegen den Spulenkern und benachbarte 
Bauelemente 3 0 isoliert. Der Spulenkern 32 seinerseits ist 
zur weitgehenden Unterdruckung von Wirbelstromen aus gegen- 
einander isoliert en und gepackten Transformatorblechen auf- 
gebaut . Die nicht gezeigten Enden des die Spulenwicklung 34 
bildenden Metall-Drahts jedes Elektromagnet-Bauelements 3 0 
sind radial nach innen in Richtung zur Welle gefuhrt und 
durch einen die Elektromagnet-Bauelemente haltemden Naben- 
trager 3 8 zu zwei in Fig. 1 auf dem linken, aus der Stirn- 
wand 14b herausgef uhrten Ende der Welle 24 axial benachbart 
angeordneten Kommutatoren 18a, 18b gefuhrt. In Fig. 1 ist 
die Verbindung der Kontakteletnente der Kommutatoren mit 
zwei Spulen 34 von Elektromagnet-Bauelementen 3 0 durch den 
Nabentrager 3 8 hindurch gestrichelt angedeutet. Die Halte- 
rung der Elektromagnet-Bauelemente 3 0 am Nabentrager er- 
folgt im dargestellten Fall durch einerseits die Bauele- 
mente 3 0 auf gegeniiberliegenden Seiten haltemden 
Ringscheiben 36 aus elektrisch nicht leitendem Material, 
welche in geeigneter Weise am Nabentrager 3 8 befestigt 
sind. 

Die Kommutatoren 18a, 18b werden von einer der Anzahl der 
Enden der die Spulenwicklung 34 bildenden Metall-Drahte 
entsprechenden Anzahl von in Umfangs richtung aufeinander 
folgenden elektrisch voneinander isolierten Kontaktelemen- 
ten 4 0 gebildet, die konzentrisch zur Welle 24 angeordnet 
sind, und deren radial auSere, auf einer gemeinsamen zylin- 
drischen Hullflache liegenden Begrenzungsf lachen Kontakt- 
flachen 44 fur Schleif kontakte 42, 50 bilden, an denen eine 
in den Zeichnungen nicht dargestellte Gleichstromquelle 
bzw. ein Gleichstrom-Verbraucher angeschlossen ist. Die 
Schleif kontakte 42, 50 werden im speziellen Fall in an sich 
bekannter Weise von elektrisch leitenden Kohlebursten ge- 
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bildet, die - in der in Fig. 2 veranschaulichten Weise - in 
Radialrichtung verschieblich in Halterungen 4 6 angeordnet 
sind, welche auf der AuSenseite der Stirnwand 14b des Ge- 
hauses 12 befestigt sein mogen. Durch unter Druckvorspan- 
5 nung stehende Federn 48 werden die Kohlebursten in Anlage 

an die Kontaktf lachen 44 gedruckt. Die Kontaktelemente 40 
sind in jeweils nicht gezeigter Weise mit jeweils einem 
Endabschnitt des die Spulenwicklung 34 des zugeordneten 
Elektromagnet-Bauelements 3 0 bildenden Metall-Drahts ver- 
10 bunden, wobei in Umf angsrichtung zueinander versetzt Grup- 

pen von Elektrornagnet-Bauelementen jeweils abwechselnd an 
die Kommutatoren 18a bzw. 18b angeschlossen sind. 

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daS die in Axialrichtxmg gemes- 

15 sene Breite der die Schleif kontakte 42, 50 bildenden Kohle- 

bursten so gewahlt ist, dafi jede Kohleburste gleichzeitig 
auf zugeordneten Kontaktf lachen 44 benachbarter Kontaktele- 
mente 4 0 der beiden Kommutatoren 18a, 18b auf gedruckt ist . 
Durch eine Winkelversetzung der Kommutatoren 18a, 18b in 

20 Umf angsrichtung ist es so moglich, mit jeweils einem 

Schleif kontakt bzw. einer Kohleburste zwei in Umf angsrich- 
tung zueinander versetzten Gruppen von Elektrornagnet-Bau- 
elementen elektrisch mit der Gleichstromquelle bzw. einem 
Gleichstrom-Verbraucher zu verbinden. Dadurch ist es mog- 

25 lich, die Zahl der Schleif kontakte gegeniiber einer Kon- 

struktion, bei welcher jedem Kommutator gesonderte Schleif - 
kontakte zugeordnet sind, zu halbieren. Das vorstehend er- 
lauterte Konzept der Verringerung der Anzahl von Schleif- 
kontakten ist im Rahmen des Erf indungsgedankens noch da- 

30 durch weiter ausbaxabar, daS zu den beiden Kommutatoren 18a, 

18b ein dritter Kommutator hinzugefugt wird, dessen Kontak- 
telemente wiederum in Umf angsrichtung zu den beiden ersten 
Kommutatoren versetzt elektrisch an Gruppen von Elektroma- 
gnet-Bauelementen 30 angeschlossen sind. In diesem Fall ist 

35 dann ein in Axialrichtung weiter verbreiterter Schleif kon- 

takt (Kohleburste) gleichzeitig an den Kontaktf lachen der 
Kontaktelemente von alien drei Kommutatoren angedruckt . Die 
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Anzahl der erf order lichen Schleif kontakte verringert sich 
somit auf ein Drittel. 

Die auf dem aus der Stirnwand 14b des Gehauses herausge- " 
5 fuhrten Ende der Welle 24 angeordneten Kommutatoren 18a; 

18b werden zweckmaSig durch eine in Fig. 1 nur schematisch 
angedeutete Abdeckung 52 abgedeckt, welche die gesamte Kom- 
mutatoranordnung in einem zwischen der Abdeckung 52 und der 
auSeren Stirnf lache der Stirnwand 14b gebildeten Raum ein- 
10 schlieSt- Um Zugang zur Kommutatoranordnung zu ermoglichen, 

wenn beispielsweise Kohlebursten 42 oder 50 infolge Ver- 
schleiSes ausgetauscht werden mussen, wird die Abdeckung 52 
zweckmaSig leicht losbar an der Stirnwand 14b befestigbar 
ausgebildet . 

15 

Wenn die Kommutatoranordnung zum Zweck der Kuhlung oder 
auch des Ausblasens von Abrieb beluftet werden soli, konnen 
in der Abdeckung auch entsprechende {nicht gezeigte) Beluf- 
tungsof fnungen vorgesehen sein, wobei durch in der Zeich- 
20 nung ebenfalls nicht gezeigte weitere MaSnahmen, beispiels- 

weise die Anordnung eines sich mit der Welle 24 drehenden 
Lufterrades in der Abdeckung auch eine Zwangsbeluf tung ver- 
wirklichbar ist . 

25 Ein bezuglich der Anzahl der auf die Kontaktf lachen 44 der 

Kontaktelemente 40 auf gedruckten Schleif kontakten 42, 50 
vereinf achtes Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemafien 
Gleichstrom-Maschine 10 ist in Fig. 3 veranschaulicht , wel- 
che in der Darstelliing der Fig. 2 entspricht . Anstelle von 

30 acht Halterungen 4 6 fuhr vier Kontaktpaare beim Ausf uh- 

rungsbeispiel gemaS Fig. 2 sind hier nur zwei Halterungen 
4 6 fur ein Kontaktpaar vorgesehen. Um trotzdem alle in Um- 
f angsrichtung versetzten Elektromagnet-Bauelemente mit 
elektrischem Strom der jeweils erf orderlichen Polung anzu- 

35 steuern, sind die Kontaktelemente 40 in Fig. 3 in der durch 

die Leitungen 56 angedeuteten Weise jeweils elektrisch ver- 
bunden, wobei in der Zeichnung nur die elektrische Verbin- 
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dung von vier Kontaktelementen des Kommutators gezeigt ist 
Die elektrischen Verbindungen der jeweils in Umf angsrich- 
tung anschlieSenden Kontaktelemente 4 0 sind zugunsten 
besser Anschaulichkeit nicht dargestellt, d.h. hinzuzuden- 
ken. Es ist ersichtlich, dass bei diesem Ausf lihrungsbei- 
spiel die in Fig. 3 nur noch gestrichelt dargestellten Hal 
terungen 4 6 durch die geschilderte elektrische Zusammen- 
schaltung von Kontaktelementen 40 entf alien konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Elektrische Gleichstrom-Maschine (10) mit einem in einem 
5 Gehause (12) drehbar gelagerten Rotor (26) , der eine Viel- 

zahl von mit Abstand von der Drehachse angeordneten Elek- 
tromagneten mit jeweils einer Spulenwicklung (34) auf einem 
einen oder mehrere elektrische (n) Leiter tragenden Spulen- 
kern (32) aufweist, wobei die Enden der die Spule bildenden 

10 elektrischen Leiter mit jeweils zugeordneten, insgesamt zu- 

sammengenommen einen ersten Kommutator (18a) bildenden Kon- 
taktelmenten mit jeweils einer Kontaktf lache elektrisch 
leitend verbunden sind, auf denen an wenigstens eine 
Gleichstromquelle bzw. wenigstens einen Gleichstrom-Ver- 

15 braucher anschlieSbare Schleif kontakte angedruckt sind, und 

mit in gleichmaSigen Winkelabstanden auf der Innenseite der 
GehSuse-Stirnwande (14a, 14b) angeordneten, den Stirnfla- 
chen der Spulenkeme (32) gegeniiberstehenden Polflachen von 
Permanentmagneten (28) mit in Umf angsrichtung aufeinander- 

20 folgend jeweils entgegengesetzter Polaritat, wobei jeder 

Spulenkern (32) mit der zugehorigen Spulenwicklung ein ge- 
sondert hergestelltes Elektromagnet-Bauelement (30) bildet, 
welche in einem mit der Welle (24) des Rotors (26) drehfest 
verbundenen Nabentrager (38) gehaltert sind, die Polflachen 

25 der Permanent magnete (28) in Umf angsrichtung eine jeweils 

mehrere gegeniiberliegende Spulenkerne (32) uberdeckende Er- 
streckung aufweisen, und die beiden jeweils einem radial 
aufien liegenden Permanentmagneten (28) zugeordneten 
Schleif kontakte des Kommutators sich in Umf angsrichtung so- 

30 weit erstrecken, daS sie die Kontaktf lachen von jeweils 

etwa der Halfte der einer Polflache eines Permanentmagneten 
zugeordneten Kontaktelemente uberdecken und wobei jeweils 
auf ein Paar von an die Gleichstromquelle bzw. den Gleich- 
strom-Verbraucher angeschlossenen Schleif kontakten (42) in 

35 Umf angsrichtung versetzt ein wei teres Paar von in umgekehr- 

ter Polaritat an die Gleichstromquelle (n) bzw. Gleichstrom- 
Verbraucher angeschlossenen Schleif kontakten (50) vorgese- 
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hen ist und weitere einen zweiten Kommutator (18b) bilden- 
den Doppel-Paare von Kommutator- Schleifkontakt en (42; 50) 
mit auf einanderf olgend jeweils umgekehrter Polaritat an die 
Gleichstromquelle (n) bzw. Gleichstrom-Verbraucher an- 
5 schlieSbar vorgesehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der erste und der zweite Kommutator (18a; 18b) in 
Axialrichtung zum Rotor (26) und axial zueinander versetzt 
auf der Rotor-Welle (24) derart angeordnet sind, dafi ihre, 

10 den Schleifkontakten (42; 50) zugeordneten Kontaktf lachen 

(44) jeweils radial nach aufien weisend auf zylindrischen 
Hullf lachen nebeneinander liegen und dalS die in Axialrich- 
tiing gemessene Breite der Schleif kontakte (42; 50) so ge- 
wahlt ist, daiS sie gleichzeitig auf den in Axialrichtung 

15 benachbarten Kontaktf lachen der beiden Kommutatoren (18a; 

18b) angedruckt sind, 

2- Gleichstrom-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Kontaktf lachen (44) der beiden Kommutato- 
20 ren (18a; 18b) jeweils an in Umf angsrichtung des Rotors 

(26) zueinander versetzte Spulenwicklungen (34) der Elek- 
tromagnet-Bauelemente (30) des Rotors (2 6) angeschlossen 
sind. 



25 3. Gleichstrom-Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Versetzung der Kontaktf lachen (44) der 
Kontaktelemente (40) der beiden Kommutatoren (18a; 18b) in 
Umf angsrichtung um wenigstens das MaS des Winkelabstands 
zwischen zwei in Umf angsrichtung im Gehause aufeinander 

30 folgenden Permanentmagneten (28) gewahlt ist. 

4, Gleichstrom-Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS die beiden Kommutatoren (18a; 
18b) auSerhalb der Stimwande {14a; 14b) des den Rotor (2S) 
35 lagernden Gehause (12) auf der Rotorwelle (24) angeordnet 

sind. 
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5. Gleichstrom-Maschine nach Anspruch .4, dadurch gekerm- 
zeichnet/ daE die beiden Kommutatoren (18a; 18b) in einer 
gesonderten, stirnwandseitig auf dem Gehause (12) vorgese- 
henen Abdeckxing (52) angeordnet sind. 

6. Gleichstrom-Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Halterungen (4 6) fur die Schleif kontakte 
(42; 50) in bzw. an der gesonderten Abdeckung (52) vorgese- 
hen sind. 

7. Gleichstrom-Maschine nach einem der Anspruche 1 bis S, 
dadurch gekennzeichnet , dass zur Verringerung der Anzahl 
der in Umf angsrichtung zueinander verse tzt angeordneten 
Paare von Kotnmutator-Schleif kontakten (42; 50) jeweils ein- 
ander zugeordnete in Umf angsrichtung zueinander versetzte 
Kontaktelemente (40) elektrisch miteinander verbunden sind. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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citations and explanations supporting such statement ^ 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



DE-A--197 21 215 (closest prior art) describes an 
electric DC generator with two commutators, as 
defined in the preamble to Claim 1 of the present 
application . 

In the known DC generator the sliding contacts take 
the form of carbon brushes, spring-mounted parallel 
to the axis of rotation of the rotor and positioned 
in the opposing end-covers of the housing, and are 
pressed against the end-wall-facing front edges of 
the radial portions of the conductor strips which 
form the electromagnetic components and thus 
together form the two commutators. 



The.object^ of the present application is to modify 
the previously disclosed DC generator and with a 
simplified design, to yield greater. 

./. 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Tn^HfionaTapplication No. 

PCT/2P 00/01670 



To achieve this object, the first and second 
commutators are aligned with the axis of rotation 
and axially offset from one another on the rotor 
shaft whilst the width of the sliding contacts (in 
the axial direction) is set such that they are 
pressed simultanously against the axially adjacent 
contact surfaces of the two commutators. 



The requirements of PCT Article 33(2) and (3) are 
satisfied, since nowhere in the available prior art 
is the invention described or suggested. 

The dependent Claims 2-7 relate to appropriate 
embodiments of the DC generator as described in 
Claim 1. 



The industrial applicability of the claimed 
generator is obvious. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



VERTRAG UB 



DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



RECD 1 5 juN 2001 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUMfi^EBlCtfCL 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
S2003 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/01670 


Internationales Anmeldedatum(T ag/Monat/Jahr) 
28/02/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monai/Tag) 
05/03/1999 


Internationale Patentklassifikation (IRK) oder i 
H02K23/36 


lationale Klasslfikation und IPK 


Anmelder 

SCHILLER, Helmut 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Bl&tter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Berlcht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Priorltat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde EInheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
11/09/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
13.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
Mi D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^^jjsssn;^^ 
Tangocci, A JJ 

Tel. Nr. +49 89 2399 2686 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/01 670 



I. Grundtage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglicli 
eingereicht" und sind ilim nicht beigefugU weil sie l<eine Anderungen enthaiten (Regain 70, 16 und 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprQngliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voriaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Foimblatt PCT/lPEA/409 (Felder 1-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/01 670 



□ Beschreibung, Seiten: 
n Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung iiinausgehen (Regei 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. BegrCindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/01 670 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ 



V. Beariindete Feststellunq 

1 . Die DE,A,19721215 (nachstkommender Stand der Technik) beschreibt eine 
elektrische Gleichstrom-Maschine mit zwei Kommutatoren entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei der bekannten Gleichstrom-Maschine sind die als parallel zur Rotor- 
Drehachse federnd angedruckte Kohlenbiirsten ausgebildeten Schleifkontakte in 
gegeniiberliegenden stirnseitigen Gehausedeckein angeordnet und werden an die 
stirnwandzugewandten Stirnkanten der radialen Abschnitte der die Wicklung der 
Elektromagnet-Bauelemente bildenden Leiterstreifen, welche also ingesamt die 
beiden Kommutatoren bilden, angedruckt. 

2. Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist die bekannte Gleichstrom-Maschine so 
weiterzubilden, daB sie bei vereinfachtem Aufbau eine noch hohere Leistung 
erbringt. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB der erste und der zweite Kommutator in 
Axialrichtung zum Rotor und axial zueinander versetzt auf der Rotor-Welle 
angeordnet sind, und daB die in Axialrichtung gemessene Breite der 
Schleifkontakte so gewahlt ist, daB sie gleichzeitig auf den In Axialrichtung 
benachbarten Kontaktflachen der beiden Kommutatoren angedruckt sind. 

Die Erfordernissen des Artikels 33(2) und (3) PCT sind erfullt, da der verftigbare 
Stand der Technik die Erfindung weder beschreibt noch nahelegt. 

2. Die abhangigen Anspruche 2-7 beziehen sich auf zweckmaBige 
Ausfiirungsformen des Gleichstrommotor gemaB Anspruch 1. 

3. Die gewerbliche Anwendbarkeit der beanspruchten Gleichstrommaschine ist 
offensichtlich. 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 1) (EPA-Aprit 1997) 



4I>^ATENT COOPERATION TReRtY 



PCT/EPOO/01670 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



Date of mailing (day/month/year) 

1 0 November 2000 (1 0. 1 1 .00) 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 



International application No. 
PCT/EPOO/01670 



Applicant's or agent's file reference 
S 2003 



International filing date (day/month/year) 
28 February 2000 (28.02.00) 



Priority date (day/month/year) 

05 March 1999 (05.03.99) 



Applicant 

SCHILLER, Helmut 



1, The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

1 1 September 2000 (1 1 .09.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Zakaria EL KHODARY 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0001670 



ATENT COOPERATION TRETTTY 



PCT/EPOO/01670 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

\rU 1 Marnmisiraiive insiructions, oeciion 4M; 


To: 

ZENZ, Joachim, Klaus 
Scheuergasse 24 
D-64673 Zwingenberg 
ALLEMAGNE 


DstG of mailing (day/month/year) 

02 May 2000 (02.05.00) 




Applicant's or agent's fil© reference 

S 2003 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EPOO/01670 


International filing date (day/month/year) 

28 February 2000 (28.02.00) 


tnternational publication date (day/month/year) 
Not yet published 


Priority date (day/nnonth/year) 
05 March 1999 (05.03.99) 


Applicant 

SCHILLER, Helmut 



1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR'* appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier applicatton(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk(*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4. The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 1 7.1 (a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1 (c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



Priority date 



Priority application No. 



Country or regional Office 
or PCT receiving Office 



05 Marc 1999 (05.03.99) 299 03 907.2 



-DE 



; ZENZ 



Date of receipt 
of prioritv document 

07 Apri 2000 (07,04.00) 



HLLl 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 



Somsak Thiphrakesone 




Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/304 (July 1998) 



003255348 



VERTdAs UBER die INTERNATIONALE AaMMENARBEIT 
^^AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

S 2003 


WEITERES siehe Mitteilung Ober die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenbericlnts (Fonmblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


intsmationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/01670 


Internationales Anmeldedatum 
fT ag/Monat/Jahr) 

28/02/2000 


(FrOhestes) PrioritStsdatum (Tag/MonatAJahr) 

05/03/1999 


Anmekjer 

SCHILLER, Helmut 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbeh6rde erstelK und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubenmlttelt. EIne Kopie wird dem Intemationalen Buro ubemnrttelt. 

Dieser irrtemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

I X I Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtilch der Sprache ist die Intemationale Recherche auf der Grundlage der Intemationalen Anmetdung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sie elngereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 



□ 



2. 
3. 

4. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer be\ der Beh6rde eingerelchten Ubersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtilch der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder AmInosSuresequenz Ist die Intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten Ist 

zusammen mHi der Intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Form elngereicht worden Ist. 

bei der Beh6rde nachtrSglich in schriftilcher Fomri elngereicht worden ist. 

bei der Beh6rde nachtrSglich In computeriesbarer Form elngereicht worden ist. 

Die EfklSrung, daB das nachtrfiglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
intemationalen Anmeldung Im Anmetdezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkldning, d£i3 die in computeriesbarer Fomi erfalMen Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Besttmmte AnsprQche haben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangel nde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtilch der Bezelchnung der Erflndung 

I X [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der Beh6rde wie fblgt festgesetzt: 



5. Hinsichtilch der Zueammenfassung 

j I wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel dd.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I X I Anmelder kann der Beh6rde Innerhalt) eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zetchnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentilchen: Abb. Nr. ] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q]] keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Fomnblatt PCT/ISA/210 (Blatl 1) (Juli 1998) 



INTERNATiONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/01670 



FekJ III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Elektrlsche Gleichstrom-Maschlne (10) mlt einem in e1nem Gehause (12) drehbar 
gelagerten Rotor (26), der e1ne Vielzahl von mit Abstand von der Drehachse 
angeordneten Elektromagneten mlt jewel Is einer Spulenwicklung (34) auf 
einem einen oder mehrere elektrlsche(n) Lelter tragenden Spulenkern (32) 
aufweist. Die Enden der die Spule bildenden elektrlschen Lelter sind mlt 
Insgesamt einen ersten Kommutator (18a) bildenden Kontaktelementen mlt 
Jewells einer Kontaktf lache elektrlsch lei tend verbunden, auf denen an 
wenlgstens eine Glelchstromquelle bzw. einen Glelchstrom-Verbraucher 
anschl lessbare Schlelfkontakte angedruckt sind. Der erste und der zwelte 
Kommutator (18a, 18b) sind In Axial richtung zum Rotor (26) und axial 
zueinander versetzt auf der Rotorwelle (24) derart angeordnet, dass ihre 
den Schleifkontakten (42; 50) zugeordneten Kontaktf lachen Jewells radial 
nach aussen welsend auf zylindrlschen Hul If lachen nebenelnander liegen, 
wobel die in Axial richtung gemessene Breite der Schlelfkontakte so gewahlt 
ist, dass sie gleichzeitig auf den In Axialrlchtung benachbarten Kontaktf lache 
der beiden Kommutatoren (18a; 18; b) angedruckt sind. 



Fonmblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONA^R RECHERCHENBERICHT 



ntornatlonal«s Aktenzelchen 

PCT/EP 00/01670 



A. KLASSIFIZIERUNGDESANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K23/36 H02K13/00 H02K5/14 



Nach der Intematlonalen PatentMassiflkallon (IPK) Oder nach der naUonalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter MIndestprufetoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 




IPK 7 H02K 




Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Verdffsntllchungen, soweit die 


«e unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuftierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtJ. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UKTERLAGEN 



Kategorie" Bezek^hnung der Veroffentlichung, soweit erforder1k;h unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 21 215 A (SCHILLER HELMUT) 
26. November 1998 (1998-11-26) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 0 580 208 A (GEN MOTORS CORP) 

26. Januar 1994 (1994-01-26) 

Spalte 1, Zeile 57 -Spalte 2, Zeile 35; 

Abblldungen 1,3 

DE 43 24 256 A (BRAUN AG) 

26. Januar 1995 (1995-01-26) 

Spalte 4, Zeile 17 -Spalte 6, Zeile 38; 

Abb 11 dung 1 

-/-- 



1-7 



1-7 



1-7 



m 



Weitere Veroffentilchungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



ID 



Stehe Anhang Patentfamiiie 



Besondene Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
■A' Veroffentitehung, die den ailgemelnen Stand der Technik definiert. 
aber nk;ht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeidedatum veroffentiicht worden Ist 

'L* Veroffenttk^hung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlrchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Verdffentlk^hung kteiegt werden 
soii Oder die aus einem anderen beaonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Verdffentiichung, die steh auf eine m0ndlk;he Offenbaning, 

eine Benutzung, eIne Aussteliung oder andere I\1a3nahmen bezieht 

■P" Veroffentitehung, die vor dem intemattonalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist 



T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
Oder dem Pnoritatsdatum verdffentlteht worden ist und mit der 
Anmekiung nicht koilkliert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugmndeliegenden Prinzips oder der ihr zugmndeliegenden 
Theorie angegeben tsf 

"X' Veroffentitehung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann atlein aufgrund dieser Veroffentitehung nteht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentitehung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erflndung 
kann nicht als auf erflndenscher Tatigikert beruhend betrachtet 
weiden, wenn die Veroffentitehung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 

'&* Veroffentitehung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



13. Juni 2000 



Absendedatum des Intematksnalen Recherche nberichts 



10/07/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (481-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+01-70) 340-8016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Tangocci , A 



Formblatt PCT^SA/210 (Blatt 2) (Jull 1962) 
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INTERNATIONA^R RECHERCHENBERICHT 



ilnternaUonales Aktonzelchen 

PCT/EP 00/01670 



C.(Fortse«zung) ALS WESENTLICH ANCESEHENE UNTERLAGEN 
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